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CAPITULO 6

Avaliacdo e melhoria da
aprendizagem em Fisica

Maria Liicia Vital dos Santos Abib

dia da proval A entrada do professor na sala de aula prenuncia

momentos jd bem conhecidos de angiistia e de diividas sobre
as possibilidades de éxito na empreitada. Terei estudado o bastante?
O que serd que “vai cair”? O que vou fazer se nio tiver bons resulta-
dos? E se eu for mal, terei uma segunda chance?

Com certeza, cada um de nés tem na memadria situagdes mar-
cantes associadas a momentos de avaliacdo. Muitas marcas foram
sendo feitas em nosso imagindrio ao longo de nosso percurso como
alunos. Sucessivos resultados foram delineando caminhos e possibi-
lidades para nossas escolhas muitas vezes delimitadas pelos curricu-
los escolares e pelas decisdes de nossos professores, nio sé pela
maneira como propunham e desenvolviam suas aulas, mas também
pela forma com gque conduziam os momentos de avaliacdo.

Para o ensino das Ciéncias Naturais e, em particular, para o ensino
da Fisica, essas influéncias sio bastante conhecidas, dados os resultados
extremarnente precdrios da qualidade da aprendizagem nessa drea por
grande parte dos alunos da escola bésica. Esse quadro chega a configu-
rar, como denomina Fourez (2003), uma verdadeira “crise no ensino
de Ciéncias”, ma qual diversos fatores estio associados as suas proposi-
¢Bes curriculares mais frequentes, entre eles, a questdao da avaliacdo.

[=]
Hg
o
=t
£
@
w
.5
@
=
o
Y
b
=
(=3
L

141




Ensino de Fisica

Diante desse quadro, vivemos atualmente em um momento de
busca por grandes transtormacdes nas visdes sobre o papel do ensino
de Fisica. BEsse movimento, cada vez mais acentuado e evidente, est4
fortemente marcado por um esforgo para implementar inovacdes
que possibilitem uma compreensao mais adequada dessa Ciéncia, de
suas relagdes com as demais dreas do conhecimento e, consequente-
mente, uma preparacdao dos alunos para uma atuacdo critica na so-
ciedade contempordnea.

O processo de avaliagdo, por seu cardter particularmente pro-
pulsor de modificagbes, ocupa uma posicio central nessa busca por
mudancas, devido ao secu enorme poder de nortear agoes ern varios
niveis das institui¢des educativas, no trabalho docente nas escolas e
na prépria vida dos alunos. A importincia crucial dos processos de
avaliacdo € também revelada fortemente nas provas para ingresso
nas universidades e nos sistemas padronizados de avaliacio atual-
mente utilizados, como o Saresp!, o Enem?, o Pisa® e outros. Esses
tém gerado fortes mecanismos de controle e necessidade de profun-
das modificagbes nas prdticas de ensino veiculadas nas escolas, com
inegdveis consequéncias para os alunos e para a sociedade.

Neste texto, buscamos promover reflexdes que contribuam com
andlises sobre os processos de avalia¢do, possibilitando avangos nas
suas praticas usuais € uma aprendizagem consoante, que permitam
uma aprendizagem consoante com as propostas atuais da educacio
cientifica.

Para que avaliamos?

Essa é a questdo fundamental sobre a qual devemos nos debrucar.
Suas possibilidades de resposta vdo nortear a maneira pela qual po-
dermos organizar nossas prdticas avaliativas enquanto professores. A

! Saresp — Sisterna de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de S3o Paulo
¢ Enem — Exame Nacional do Ensino Médio
* Pisa — Programa Internacional de Avaliagio de Alunos

CAPITULO 6 Avaliagdo e melhoria da aprendizagem em Fisica

essa questao central, outras igualmente relevantes, precisam ser ana-
lisadas, como as seguintes:

® Que préticas atuais predominam na avaliacio?

= O que pensamos a respeito desses processos?

= Nossas concepgdes sdo coerentes com nossas praticas?
* Estamos satisfeitos com o que fazemos?

Embora as pesquisas sobre ensino de Ciéncias tenham produzi-
do um conjunto bastante significativo de resultados e de propostas
para a melhoria do ensino, de modo geral, as préticas nas escolas de
educacdo bdsica tém apresentado apenas algumas poucas modifica-
¢bes pontuais, restritas a iniciativas localizadas, que nio permitem
configurar um gquadro homogéneo de inovacdes.

As prdticas avaliativas, assim como os demais componentes dos
curriculos escolares, sofrem indmeras influéncias e pressdes por mo-
dificagbes. Entretanto, embora as pressdes venham de multiplas di-
regbes, como as proposicdes curriculares oficiais, os mecanismos de
controle instaurados pelas avaliacdes padronizadas, pelas normativas
legais institucionalmente impostas, ha toda uma tradi¢do e uma cul-
tura arraigadas nas escolas que tém atuado na direc¢do da permanén-
cia do que se faz ha décadas.

Neste capitulo, inicialmente, abordamos os aspectos de natureza
mais geral da avaliacdo, em funcido de diferentes tendéncias teéricas
e dos métodos predominantes nas escolas, tendo em vista a necessi-
dade de uma compreensio, por um lado, do significado e das conse-
quéncias das praticas tradicionais e, por outro, das possibilidades de
caminhos para a transformacéo em dire¢do a processos que possam
promover a aprendizagem de qualidade da Fisica, e das Ciéncias na-
turais em geral, por todos os alunos.

O processo de avaliacao dirigido para a reproducio

Embora ndo haja homogeneidade nos processos utilizados nas esco-
las publicas brasileiras e nas instituigdes privadas de ensino, com

do
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muita frequéncia, o trabalho desenvolvido pelos professores e os ins-
trumentos de avaliagdo empregados para avaliar a aprendizagem
de seus alunos revelam que as concepgoes tradicionais de ensino
encontram-se fortemente arraigados nas instituigdes escolares em
diferentes niveis da estrutura educacional, com reflexos nos pro-
cessos de avaliagao.

Nessa maneira de conceber os processos de ensino e aprendiza-
gem, explicados em torno da transmissdo-recepcio de conhecimentos
considerados como um conjunto de contetidos neutros, inquestiond-
veis e estanques, a memorizacdo ocupa o papel central. Em suas an4-
lises sobre diferentes perspectivas do ensino e as consequentes visoes
sobre o processo de avaliacdo, como destaca Mizukami (2009), o papel
do professor, sinteticamente, consiste em “dar a licdo e tomar a ligdo”,
0 que traz sérias consequéncias para a atuacio dos alunos, que ficam
restritos a uwma mera reprodugio dos contetidos veiculados nas aulas.

Com a influéncia do comportamentalismo, a partir da década de
1970, que imprimiu uma série de mudangas na organizacio dos
curriculos oficiais e nas instituicdes escolares, que passaram a se
preocupar fortemente com a operacionalizacac de objetivos compor-
tamentais, como os definidos por Bloom (1973), as caracteristicas
majoritarias de uma pratica tradicional de avaliagdo mesclaram-se
elementos fortemente evidenciados no discurso dos professores, que
passaram a conceber a avaliacdo como um processo que deve ser
marcado por forte objetividade para verificar se tais objetivos foram
atingidos pelos alunos.

Nessas vertentes, a avaliagdo estd configurada, essencialmente,
por mecanismos de controle, que assumem um cardter autoritario,
nos quais o exame se restringe apenas a uma das partes do Processo:
a aprendizagem do aluno. Ou seja, o ensino nio € avaliado.

Além disso, o foco principal do processo é a atribuicdo de notas
que acabam se constituindo, frequentemente, em “moeda corrente”
na escola. Em suas criticas sobre a avaliacio, como destaca Vasconce-
los (2005), o professor passa a trabalhar com as notas como “prémio-
-castigo ou esforco-recompensa”, resultando na alienagao da relacao
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pedagdgica na qual os professores, com seu papel desfigurado, pas-
sam a se perguntar: “quanto este aluno merece?”. Enquanto os alu-
1os, com a preocupagdo de aprovacdao, questionam: “de quanto eu
preciso?”. Como decorréncia, perguntar sobre como ensinar melhor
€ ¢omo fazer para aprender fica para um segundo plano.

) Assim, nessa perspectiva de avaliacio ficam estabelecidos um
carater fortemente burocratico e a finalidade principal de constatar,
classificar e tomar decisbes quanto a aprovacao dos alunos. As con-
sequéncias quanto as repercussées nos processos de exclusido da es-
cola, ou da desisténcia em aprender, sao tdo conhecidas quanto as
limitacoes para as acdes dos alunos e professores. Sem o incentivo
para a iniciativa, para a participacdo ¢ o debate, e para a elaboracao
de novas ideias e acdes, essa pratica avaliativa ndo potencializa o
desenvolvimento de habilidades e valores necessarios para uma
atuagdo critica na sociedade contemporanea.

No caso do ensino de Fisica, essa abordagem tradicional também
permeia a pratica docente em grande parte das nossas escolas. Fre-
quentemente, as aulas de Fisica restringem-se a exposicoes e a um
enfoque excessivamente teérico sobre os fenémenos, a um trata-
mento de representaces matemarticas limitado 3 aplicacao mecanica
de Iormulas e de seu emprego em exercicios, que seguem exemplos
de resolucdo fornecidos pelo professor ou pelo livro diddtico. Seguin-
do a légica deste modelo, as avaliacOes sdo compostas por provas nas
quais os alunos precisam apenas mostrar os procedimentos tipicos de
resolugdo de exercicios, tratados ndo como problemas auténticos e
novos, mas como mera repetigdo de um operativismo padronizado.

No ambiente escolar, muitas vezes os problemas decorrentes dos
altos indices de reprovacio dos alunos sdo contornados pelos profes-
SOres que agregamn as provas convencionais a avaliacdo de trabalhos
de diversas naturezas, como “pesquisas”, listas de exercicios, relatd-
rios e outras atividades que “valem pontos” para serem contabiliza-
dos na nota (ou conceito) final.

Os resultados desastrosos desse modo de ensinar e avaliar sao
bemn conhecidos dos alunos, da cornunidade escolar e da populacdo
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em geral, que cristalizou a idéia estereotipada de que “Fisica é muito
dificil! E coisa para génios!”. Estabelece-se, assim, tum distanciamen-
to com a ci€éncia e a suposicao de que ciéncia e tecnologia nao sio
assuntos para o cidadao comum.

Avaliacao direcionada para a compreensao e para a acdo

A literatura na area sobre aprendizagem e sobre ensino das Ciéncias
naturais tem fornecido um conjunto importante de elementos que
podem subsidiar noveos caminhos para a avaliacdo escolar. Os traba-
lhos desenvolvidos por Ausubel, Piaget, Posner e outros, que contri-
buiram para alicercar uma abordagem construtivista para o ensino, e
os trabalhos de Vigotski e Paulo Freire, que constituem uma base
cultural para os processos de ensino e aprendizagem, configuram
elementos tedricos fundamentais para rnudancas na avaliacao.
Nessas abordagens de ensino, a aprendizagem do aluno em sua
dimensao cognitiva € vista como um processo continuo de elaboracao
de relacfes entre conhecimentos anteriores dos alunos e as novas in-
formacdes que sdo disponibilizadas no processo de ensino. Essa ma-
neira de conceber a aprendizagem implica no papel do professor como
mediador e facilitador do processo que, de forma compativel, passa a
assumir a avaliagdo como um processo que tem o objetivo principal de
fazer um acompanhamento da aprendizagem dos alunos diante da
necessidade primordial de compreender seus avancos e dificuldades.
Nesta perspectiva, nao hé separacio rigida entre situacées de en-
sino e situagdes de avaliacdo, que devem se constituir em instancias de
apoio fundamentais tanto para a aprendizagem como para o ensino.
Com essas caracteristicas, como destacam Alonso Sdnches e ou-
tros (1992, 1996), o processo de avaliagdo passa a assumir um cara-
ter de investigacdo visando, sobretudo, a melhoria dos Processos
envolvidos. Deste modo, os “acertos” e “erros” cometidos nio sio
utilizados para balizar “premiacdes” ou “punigdes”, via atribuigoes
de notas, como nos sistemas predominantes de avaliagdo, mas como
dados importantes que podem contribuir para as anilises necessarias
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a compreensdo das diferentes trajetdrias de aprendizagem, assim como
das relacGes entre elas e os procedimentos de ensino do professor.

.Hssa base teérica pode contribuir para nowvas praticas de ava-
liagdo em diversas dreas e, principalmente, as que nao apenas
priorizam como metas de trabalho a aprendizagem de contetidos
conceituais, mas que, voltadas para finalidades mais abrangentes para
a lormacao dos alunos, preocupam-se, igualmente, com o desenvol-
vimento de contetidos procedimentais (habilidades) e atitudinais,
que envolvem valores e postura ética. )

Na arca de ensino de Ciéncias, particularmente da disciplina
Fisica, essas finalidades ficam contempladas a partir de um desenvol-
vimento curricular em uma perspectiva que envolve as relacées en-
tre Ciéncia, Tecnologia, sociedade e meio ambiente, fundamentais
para um trabalho compativel com um ensino voltado a participacdo
auténoma e critica na sociedade contemporanea.

Nessa maneira de conceber a avaliagdo, deve-se considerar a
utilizagdo de um conjunto variado de instrumentos e situacées que
permitam dados tanto sobre os processos de aprendizagem como dos
seus resultados. Ou seja, instrumentos que permitam verificar, so-
bretudo, os niveis de compreensido e elaboracbes autenticamente
novas realizadas pelos alunos (por exemplo, elaboracdo de sinteses
temdticas, resolucdo de problemas abertos, questdes com a perspec-
tiva C/T/S, anélise e tomadas de decisdo diante de situacdes que en-
volvam o uso de diferentes habilidades e atitudes etc.).

Sem didvida, para desenvolvermos essas novas praticas de ava-
liagdo, temos que superar muitas barreiras e construir um conheci-
mento novo, o que exige uma revisdo profunda em diversas
concepcdes e crengas que estdo arraigadas nas experiéncias que tive-
mos ao longo de toda nossa trajetdria escolar.

Avaliacao qualitativa ou métrica?

Uma das ideias centrais associadas as préticas avaliativas tradicionais
¢ a de que a avaliacdo deve estar fundamentada em métodos de atri-
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buicdo de notas ou conceitos determinados por uma métrica precisa
dos conhecimentos adquiridos pelos alunos.

Segundo essa concepgdo, a utilizacdo de métodos quantitativos,
que incluem uso de escalas numéricas como medida de conhecimento,
calculo de médias (aritméticas ou ponderadas) e o estabelecimento de
critérios numéricos (muitas vezes adaptados para a representaciao
em “conceitos”), € essencial para balizar decisoes adequadas e “jus-
tas” sobre a aprovacao dos alunos, na medida em que, apoiadas em
limites numéricos preestabelecidos, estariam isentas de julgamentos
subjetivos por parte dos avaliadores.

Embora esses pressupostos estejam subjacentes as praticas ava-
liativas predominantes, hd uma série de aspectos a considerar. Se
analisarmos a consisténcia desses métodos, podemos questionar até
que ponto €, de fato, possivel medir os conhecimentos dos alunos de
maneira precisa e inquestiondvel.

Necessariamente, o processo de avaliacao envolve julgamento e
tomada de posicdo. E bem conhecido o fato de que diferentes avalia-
dores podem atribuir diferentes notas as mesmas provas quando es-
sas nao sao elaboradas na forma de provas objetivas. Mesmo nessa
modalidade, a prépria elaboracao das questdes e a atribuicao de va-
lores numéricos sao escolhas sujeitas aos valores e conhecimentos
dos avaliadores.

Deste modo, mesmo que seja possivel buscar acordos entre dife-
rentes avaliadores, a subjetividade inerente ao processo de avaliacao
implica a impossibilidade de defini¢ao de critérios de julgamento in-
questionaveis, uma vez que as escolhas feitas comportam uma certa
arbitrariedade que, a rigor, ndo € possivel evitar.

Assim, a propria natureza da avaliacdo impede a definicdao de
uma métrica inquestionavel baseada em escalas que pressuporiam de-
graus equivalentes de escalas* para medir conhecimentos, como faze-

*  Estamos aqui nos referindo as métricas associadas a escalas denominadas in-

tervalares, que, além de uma unidade padrio, admitern um zero arbitrario, e as

denominadas escalas de razado, que assumem um “zero absoluto”.

CAPITULO 5 Avaliagao e melhoria da aprendizagem em Fisica

mos com grandezas fisicas (comprimento, temperatura etc.), em que a
defini¢do de uma unidade padrdo garante a objetividade da medida.

Como consequéncia, fica fortemente comprometida a validade
de interpretacoes de resultados balizadas exclusivamente em valores
numeéricos €, da mesma maneira, os baseados estritamente no calcu-
lo de médias entre notas obtidas em diferentes instrumentos de ava-
liagdo, dado que esse procedimento sé tem consisténcia em escalas
de nivel intervalar ou de nivel de razdo. Neste caso, muitas vezes
baseados em uma falsa precisdo, podemos tomar decisbes bastante
inadequadas, e até mesmo injustas, sobre a reprovacao de alunos.

Por outro lado, a utilizagdo de niveis de mensuracao qualitati-
vos, como 0s caracteristicos dos processos de classificacdo ou de or-
denacdo de categorias que podem representar aspectos que sejam de
interesse sobre o conhecimento em pauta, pode contribuir para a
andalise do processo e dos resultados da aprendizagem.

Na medida em que, na avaliacao de natureza qualitativa, o foco
€ a identificacdo de elementos que revelem aspectos importantes do
processo de elaboracio de conhecimento, com suas possibilidades e
dificuldades diferenciadas, a avaliagao sobre as producoes dos alunos
em diferentes instrumentos pode ser representada por categorias
descritivas representadas sinteticamente por meio de conceitos (por
exemplo: plenamente satisfatério, satisfatorio, insatisfatério) ou por
pareceres descritivos, que teriam o mérito adicional de poder expres-
sar a apreciacao geral do avaliador com a explicitacdo dos pontos-
-chave de avancos, de dificuldades e de sugestdes.

Assim, poderiamos ter a utilizacdo de representacdes que por
um lado sejam consistentes com as possibilidades de “precisdo” per-
mitidas pelos processos utilizados, € por outro contribuam de fato
para a explicitagdo dos elementos a redirecionarem as préximas eta-
pas de aprendizagem.

Para tal, como defende Darsie (1996), a identificacdo dos “erros”,
gue podem expressar as formas de pensamento dos alunos, entendi-
das como elaboracdes provisorias, € fundamental para a compreen-
sdo dos processos de aprendizagem. Com esse entendimento, tanto
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erros CoOmo acertos passam a se constituir como importantes fontes
de informagdes para a compreensdo e melhoria da aprendizagem,
revelando coeréncia (ou ndo) e auxiliando as interferéncias do pro-
fessor em seu trabalho de mediacao.

Avaliagcdo emancipatoéria: impulsionando acbes

Ao colocarmos como finalidade primordial das praticas avaliativas
sua contribuicao tanto para a compreensdo da ciéncia, como para o
incentivo de iniciativas e acoes dos alunos que leve ao desenvolvi-
mento de uma postura €tica, socialmente comprometida e de res-
ponsabilidade social, o trabalho de mediagdo do professor na avaliacao
precisa incorporar, como propoe Hotftman (2000), uma perspectiva
emancipatdria e critica no processo.

Esse posicionamento implica a preocupacio com a dimensdo so-
cial e critica das ag¢bes educativas, nas quais as reflexdes sobre as [or-
mas de acompanhamento do ensino e da aprendizagem precisam ser
debatidas e compartilhadas por professor e alunos. Nessa perspecti-
va, a metacognicao, entendida como as reflexdes sobre os mecanis-
mos de elaborac¢do de conhecimentos, ou seja, as reflexdes sobre os
processos de aprendizagem pessoal, assume uma importancia cru-
cial, pois pode contribuir para as superacdes de dificuldades.

O exercicio de pensar sobre “O gue efetivamente estou aprenden-
do?”, “Que ideias estdo obscuras para mim?” e “O que tem faverecido e difi-
cultado minhas compreensdes?” traz elementos fundamentais para a
elaboracdo de conhecimentos sobre 0s mecanismos de aprendizagem
pessoal, o que promove possibilidades para a autorregulacio, contro-
le sobre a prépria aprendizagem e consciéncia de seus objetivos pes-
soais, de seus progressos e dificuldades, o que é essencial para
superacdes € avancos.

Nesse sentido, momentos em que os alunos possam elaborar
trabalhos de autoavalia¢dao, nos quais possamn ser incluidos critérios
pessoais de analise do processo, podem ser de grande valor para en-
contrar novas possibilidades para professores e alunos em que a
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investigagdo sistemadtica e ao longo dos processos de ensino e de
aprendizagem promovem a conscientizagdo sobre necessidades de
alteracdes de percursos e mudangas de posturas e atitudes.

Assim, em uma perspectiva emancipatéria, as praticas avaliati-
vas encontram-se alicercadas em uma abordagem sociocultural do
ensino, em que as avaliacoes sdo feitas pelo grupo envolvido e por
agdes entre pares que procedem de modo corresponsavel a momen-
tos de avaliacao mutua e permanente da pratica educativa de profes-
sores e alunos orientados pela meta comum de melhorar os processos
compartilbados.

FElaborar os modos necessarios para a implementacdao de uma
avaliacdo com essas caracteristicas ¢ que esteja voltada para a com-
preensdo da ciéncia e para a acdo participativa e critica dos alunos re-
quer, sobretudo, mudancas em nossa preparagao como professores.

Avaliacdo tradicional ou alternativa

As decisdes sobre as énfases a serem desenvolvidas nos processos de
avaliacdo necessitam estar respaldadas em andlises de diferentes as-
pectos das agdes educativas, que passam por uma busca de coeréncia
entre nossos conhecimentos, nossas praticas e nossos objetivos.

O quadro a seguir explicita alguns aspectos fundamentais que
podem contribuir para reflexdes sobre novos caminhos que pode-
mos desenvolver.

A aceitacdo do desafio de proceder a uma nova pratica avaliati-
va necessita também de um aprofundamento em diferentes ambitos
de atuagdo, que vai desde a adog¢do de um conjunto de instrumentos
e situnacdes diversificadas para acompanhar os processos de aprendi-
zagem, até a elaboracao de questdes e problemas que possam expli-
citar os dados necessdrios ao processo de investigacdo — o elemento
central em uma concepg¢io de avaliagdo que visa a compreensao, a
agdo e uma perspectiva emancipatdria para a educagao cientifica.

As atividades propostas a seguir buscam promover reflexdes que

possam subsidiar agdes nesses diferentes dmbitos.
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Quadro 6.1 Caracteristicas das abordagens tradicionais e alternativas do

ensino e da avaliacdo

CONCEPCOES
E PRATICAS
AVALIATIVAS

ENFASE TRADICIONAL

ENFASE ALTERNATIVA

Possuidor e elaborador de

Al Receptor de informacoes i
Hne p ¢ conhecimentos
T g p . Organizador e mediador da
sor ransmissor de informacodes = )

- L elaboracao de conhecimentos
Transmissao de

Ensino informacoes Mediador da aprendizagem
"dar a licdo”

Aprendizagem

Gravacdo de informacdes

Elaboracao de conhecimentos
(reorganizacao conceitual),
Desenvolvimento de
habilidades.
Desenvolvimento de atitudes

Conhecimento

Externo ao sujeito
(empirismo)

Provisério e construido
socialmente (interacionismao)

Avaliacao

Constatacdo de padroes
previamente definidos
“tomar a ligao”

Investigacao dos processos
de ensino e aprendizagem

Classificatdria

Critérios definidos pelo
professor e alunos

Autoritaria e burocratica

Instrumento a favor da
aprendizagem

Quantitativa

Qualitativa

Provas e testes

Provas diversas, sinteses,
relatérios, portfélios,
autoavaliacdes/reflexdes
metacognitivas

etc.

CAPITULO G Avaliacdo e melhoria da aprendizagem em Fisica

-

Atividades propostas

Destaque os principais elernentos da proposta de avaliacdo defen-
dida no texto e explicite seu grau de concordancia (ou nao) com
OS Mesmos, assim como os argumentos que sustentam seus posi-
cionamentos pessoais. '

Analise o processo de avaliacio que vocé pode acompanhar no

trabalho de professcres de Fisica nas escolas onde participou,

quanto a: instrumentos, atividades propostas, orientacdes para os

alunos, critérios utilizados, representacdo dos resultados e aborda-

gem avaliativa preponderante. Para obter os dados necessarios &

analise podem ser realizados:

a) entrevistas com o professar e/ou com os alunos;

b) andlise de materiais produzidos pelo professor (provas, propos-
tas de relatorios etc);

c) analise de trabalhos produzidos pelos alunos em nivel indivi-
dual ou pela classe (resolucées das provas, elaboracao de rela-
térios etc);

d) acompanhamento em sala de aula de momentos de avaliacdo

e de devolugdo e discussido dos resultados;
e) acompanhamento de reunides de professores nas.quais se dis-
Cute a guestdo da avaliagdo (por ex. as conselhos de classe).

Andlise da avaliagdo utilizada em atividades de ensino que vocé
organizou (aulas particulares, minicursos, aulas regulares etc).

Anélise das questdes seguintes, guanto a:

al nivel de énfase cognitiva predominante: memorizacdo e/cu
compreensao;

b) inclusdo de relagdes entre a ciégncia, a tecnologia, a sociedade e
O meio ambiente;

) promogao de momentos de metacognigao.
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Ensino de Fisica .

QUESTAQ 1:
A tabela abaixo apresenta elementos para a composicao de uma
cesta basica energética necessaria para um domicilio habitado por

5 pessoas.
Poténcia Te 5 C
Aparelhos S I Dias de uso empﬁ)‘meﬁ = : o'nsumo
L média . de utilizacdo | médio mensal
elétricos no meés i
(ern watts) por dia (em kWh)
Geladeira 200 30 10h 60
Chuveiro elétrico 3.500 30 } 40 min 7 70
5 l[Ampadas 300 30 5h ‘ 45
(60 W cada)
Televisor 60 30 5h 9
Ferro elétrico 1.000 9 1h 9
Maquina de lavar 1.500 T2 " 30min
roupas
Aparelho de som 20 30 4h 3
205

Adaptado de Bermann. C. Energia no Brasil: Para qué? Para quern? Crise e alter-
nativas para um pals sustentavel. Editora Livraria da Fisica, 2003.

Com os recursos energéticos disponiveis, € possivel atendera um
maior nimero de residéncias, se os moradores economizarem energia
elétrica. Indigue algumas acdes que podem ser feitas nos domicilios
para promaover uma expansao dos atendimentos. Discuta guais des-
sas indicagées seriam mais indicadas e mais vidveis (adaptada da Prova
Pasusp® de 2008).

®  Pasusp - Programa de Avaliacao Seriada da Universidade de Sao Paulo.

CAPITULO 6 Avaliagdo e melhoria da aprendizagem em Fisica

QUESTAO 2:
Galileu afirmou que um corpo pesado possui uma tendéncla de mo-
ver-se com um movimento uniformemente acelerado, rumo ao cen-
tro daTerra, de forma que, durante iguais intervalos de tempo, o corpo
recebe igual aumento de velocidade. Isto € vélido sempre que tadas
as influéncias externas e acidentais forem removidas; porém, ha uma
que dificilmente pode ser removida: o melo que precisa ser atravessa-
do e deslocado pelo corpo em gueda e que se opde ao movimento
com uma resisténcia. Assim, ha uma diminuicéo da aceleracido, até que
finalmente a velocidade atinge um valor em que a resisténcia do meio
torna-se tado grande que, equilibrando-se peso e resisténcia, impede-
-se qualquer aceleracdo subsequente e a trajetéria do corpo reduz-se
a um movimento uniforme que, a partir de entao, ird se manter com
velocidade constante.
Considere um corpo esférico em gueda, partindo do repou-

50, proximo a superficie da Terra, conforme descrito por Galileu.
Elabore:

a) Uma representacdo da trajetdria da esfera, representando sua

posicao em sucessivos intervalos de tempos iguais.
b) Esquemas que explicitem as for¢cas atuantes na esfera durante
a queda.
©) Represente matematicamente o fendmeno.

(adaptada da Prova Pasusp de 2009)

Compare suas respostas com a de colegas, discuta as possiveis diferen-
cas, procurando identificar erros cometidos e suas causas,

QUESTAO 3:

Medidas elétricas indicam que a superficie terrestre tem carga elétrica
total negativa de, aproximadamente, 600.000 coulombs. Em tempes-
tades, raios de cargas positivas, embora raros, podem atingir a superficie
terrestre. A corrente elétrica desses raios pode atingir valores de 300.000
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Ensino de Fisica

A. Que fracdo da carga elétrica total da Terra poderia ser compensada
por um raio de 300.000 A e com duracio de 0.5 s?
(adaptada da Prova Fuvest 2010 — 12 Fase)

Com base no gabarito da prova, compare sua resposta com a
correta. Em caso de erro, reflita sobre o que o originou.

QUESTAQ 4:

O texto () e a imagem (1) abaixo foram produzidos por viajantes eu-
ropeus que estiveram no Brasil na primeira metade do século XIX e
procuraram retratar aspectos da sociedade que aqui encontraram.

I:"Como em todas as lojas, o mercador se posta por tras de um bal-
cdo voltado para a porta, e é sobre ele que distribui aos bebedores
a aguardente chamada cachaca, cujo sabor detestavel tem algo de

cobre e fumaca”
Auguste de Saint-Hilaire, 1816.

Fonte: Johann Moritz Rugendas, 1835.

CAPITULO 6 Avaliagido e melhoria da aprendizagem em Fisica

Indique elementos ou indicios presentes no texto ou na imagem que
sinalizem caracteristicas da época relativas a

a) fontes de energia

b) processos de industrializacao

<) vida urbana

(Fuvest 2010 — 22 Fase)

QUESTAO 5: Proposta de trabalho individual

Faca uma sintese sobre um dos temas trabalhados em aula (por ex.

Leis de Newton), explicitando: :

a) o que aprendeu

b) como aprendeu

©) duavidas e dificuldades que ainda permanecem e caminhos para
sua superacao

4. Faca uma busca nos sites indicados (ou outros) e escalha uma
prova padronizada (Fuvest, Enem, Pasusp etc.) para analisar suas
Questdes. Se possivel, traga para discutir com os colegas na aula.
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